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امللخـــ�ص:
هدفت الدرا�سـة �إىل تعرف م�ستوى الثقافة العلمية ،عند طلبة ال�صف الأول الثانوي ،وعالقة ذلك امل�ستوى
بكل من؛ حت�صيلهم يف مادة الفيزياء لل�صفني التا�سع والعا�رش الأ�سا�سيني؛ وم�ؤ�رشات الثقافة العلمية الأ�رسية؛
وم�ؤ�رشات الثقافية العلمية للمدر�سة .تكونت عينة الدرا�سة من  192طالب ًا وطالبة من طلبة ال�صف الأول الثانوي
يف مدار�س مديرية تربية وتعليم �إربد  /الأوىل ،منهم؛ () 94طالب ًا يف (� )4شعب ،و( )98طالبة يف (�) 4شعب �أخرى.
ا�ستخدمت �أداة على �شكل اختبار ،لقيا�س م�ستوى الثقافة العلمية عند الطلبة ،وا�ستبانة لقيا�س م�ستوى توفر عدد
من امل�ؤ�رشات الثقافية العلمية ،عند كل من الأ�رسة واملدر�سة .بينت نتائج الدرا�سة ان م�ستوى الثقافة العلمية
ً
متو�سطا ،كما اظهرت عالقة دالة �إح�صائ ًيا بني م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلبة
عند طلبة ال�صف الأول الثانوي
ال�صف الأول الثانوي وم�ستوى حت�صيلهم يف مادة الفيزياء يف ال�صفني التا�سع والعا�رش الأ�سا�سيني .وتبني كذلك
عدم وجود �أثر ذي داللة �إح�صائية مل�ؤ�رشات الثقافة العلمية للأ�رسة ،والثقافة العلمية للمدر�سة ،والتفاعل بني
تلك امل�ؤ�رشات ،على م�ستوى الثقافة العلمية عند الطلبة.
الكلمات املفتاحية :التح�صيل يف الفيزياء ،الثقافة العلمية ،م�ؤ�رشات ثقافية �أ�رسية ومدر�سية ،ال�صف
الأول الثانوي.
Abstract :
Due to the importance of scientific literacy in our life, this study aimed
to investigate the level of Scientific literacy of the first secondary grade , and
its relation with their achievement in physics and scientific literacy indicators
of their families and schools.
The sample of  this study consisted of 192  male and female students in Irbid
first Directorate of  Education, ( 94 boys and 98 girls). Two statistical models
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were used: Level of scientific inquiry test and scientific literacy indicators
questionnaire. The results indicated that the level of scientific literacy among
the secondary grade students was medium. Significant statistical differences
appeared between the scientific literacy of  the first secondary grade students
and their achievements in physics. No significant statistical differences appeared due to the family and the schools’ cultural indicators.
Key words: achievement in physics, scientific literacy, families’ scientific
literacy indicators, and school scientific literacy indicators, First secondary
grade.

املقدمة:

م�صطلح "الثقافة" يف اللغة يعود للفعل "ثقف"،
وثقف ال�شيء� ،أي حذقه وفهمه� ،أما مدلول هذه
الكلمة اال�صطالحي ،ح�سب ر�أي املنظمة العربية
للرتبية والثقـافة والعلـوم (�أليك�سو) ،فيمكن اختزاله
مبجموع املعارف ،والقيم والأعراف والأحكام
التي ت�سود املجتمع ،ويت�أثر بها �أفراده ،بدرجات
متفاوتة ،وفق �إمكانات كل منهم ،ومبا ينعك�س على
�سلوكهم ،وطرق تفكريهم ،وال بد من التفريق هنا
بني العلم والثقافة ،فالعلم بناء معريف منظم ،ميكننا
من فهم املحيط الذي نعي�ش فيه وتف�سريه ،ثم التنب�ؤ
باملتغريات ،و�ضبطها .وهذه املعرفة التي يتو�صل
�إليها الإن�سان بطرق خمتلفة ،كالتجربة والبحث
العلمي ،تتميز ب�أنها عاملية ،ال تخت�ص ب�شعب دون
�آخر ،وال �أ ّمة دون �أخرى� .أما الثقـافة فغالب ًا ما
تكت�سب �صفة اخل�صو�صية ،من حيث �أنها تنبع من
تاريخ الأمة ومعارفها ،لت�شكل �أ�سلوب حياة خا�ص،
مت التو�صل �إليه مبا تناقلته هذه الأمة ،وا�ستنبطته
بنا ًء على معتقدات وقيم و�أعراف .وقد ي�صعب
مالحظة دقة هذا الفرق بني العلم والثقافة ،عند عامة
النا�س ،من حيث �أن املثقف �شخ�ص يلم مبعارف
خمتلفة ت�شمل العلوم التخ�ص�صية وغريها؛ �أ ّما
العامل فيكون متخ�ص�ص ًا يف جانب معني ،وقد ال يعنيه
�أن يل ّم بغريه من اجلوانب الأخرى.
وينظر للعلم على �أنه حمتوى وطريقة (زيتون،
2

 ،)1996لكن ال ُب َّد من النظرة ال�شاملة للعلم ،كما
ي�شري البغدادي ( )2003اىل � َّأن بنية العلم تقوم
على مكونات �أ�سا�سية ثالث هي العمليات العلمية،
ونتاج العلم ،واالجتاهات العلمية .وتع ّد الثقافة
العلمية ( ،)Scientific Literacyجزء ًا �أ�سا�س ًيا
من الثـقافة العامة ،وهي �رضورية لتنمية قدرات
الأفراد ،ال�شباب منهم خا�صة ،ال�ستيعاب مفاهيم
العلم والتكنولوجيا ،والتعامل معها ،وجعلها �سلوكا
ومنهج حياة .ففي هذا الع�رص الذي يتميز مبا ميكن
رش
�أن ن�سميه ثورة العلم والتكنولوجيا� ،أ�صبح ن� ُ
الثقافة العلمية على نطاق وا�سع؛ �رضور ًة بالغة
الأهمية واحليوية ،يف جمتمعنا العربي خا�صة ،الذي
يواجه حتديات هائلة ،من �أبرزها التحديات العلمية،
التي تتمثل يف ت�أخرنا العلمي عن جمتمعات املتقدمة.
وقد �أدركت العديد من الدول املتقدمة �أهمية الثقـافة
العلمية لأبنائها ،فقامت ب�إعداد النمـاذج املختلفة من
برامج الرتبية العلمية ،مبا يف ذلك برامج تطوير
مناهج العلوم ،بهدف ن�رش الثقافة العلمية ،وحمو
الأمية العلمية بني �أبنائها ،ومثال ذلك برنامج العلوم
لكل الأمريكيني ( )Project 2061الأمريكي ،الذي
تدعمه اجلمعية الأمريكية لتطوير العلوم(1993
American Association for the Adn
 ،)vancement of Science,) (AAASحيث
يهدف الربنامج �إىل رفع م�ستوى الثقافة العلمية بني
https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol6/iss1/8
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الأمريكيني ،و�إىل بناء مواطن �أمريكي جديد ،بحلول
عام  ،2061والربنامج الياباين الذي و�ضعته الوكـالة
اليابـانية للعلوم والتكنولوجيا (JSTA) Japan
 ، Science and Technology Agencyالذي
يهدف �إىل زيادة الوعي العلمي والتقني لدى عامة
النا�س ،خا�صة الأطفال والنا�شئة.
وقد ع َّرف عمرية والديب ( )64 ,1983الثقافة
العلمية ب�أنها "الإملام مببادئ العلم ونظرياته الهامة،
وفهمها وظيفي ًا ،وفهم طرق العلم و�أ�ساليبه ،والتمرن
على ا�ستخدام التفكري العلمي ،و�إتقان املهارات
العلمية والأكادميية العامة" .وع ّرفها �سليم (,1989
" )3انه قدر من املعارف واملهارات واالجتاهات،
الذي يت�صل بامل�شكالت والق�ضايا العلمية؛ ومهارات
التفكري العلمي ،الالزمة؛ لإعداد الفرد للحياة
اليومية ،التي تواجهه يف بيئته وجمتمعه" .كما عرفها
بدران (" )100 ,1994بالقدرة على التحليل املنطقي
للمواقف ،وا�ستخدام التقنية بطريقة فاعلة ،والقدرة
على اعتماد املعلومات املتاحة ،ل�صياغة �سل�سلة من
الأعمال ،للو�صول �إىل نتائج ممكنة" .وعرفها جمل�س
البحث الوطني الأمريكي (National Research
� ،)Council NRC. 1996, 22أنها "معرفة
املفاهيم العلمية وفهمها ،والعمليات الالزمة ل�صنع
القرارات ال�شخ�صية ،وامل�شاركة يف ال�ش�ؤون املدنية
والثقافية والإنتاجية االقت�صادية".
وخل�ص �صالح ( )8 ,2000يف درا�سته �إىل تعريف
املثقف علميا ب�أنه:
" الفرد الذي ميتلك املعرفة العلمية ،ويوظفها يف
مواقف احلياة اليومية ،بهدف التعامل مع البيئة،
بحيث ت�ساعده يف حل م�شاكله اليومية ،واتخاذ
القرارات ال�صائبة ،وبالتايل يتمكن من التعاي�ش
مع املتغريات من حوله ،وي�سهم بتقدم ورفاهية
جمتمعه".
ويرى علي (َّ � )146 ,2003أن الثقـافة العلمية هي
3
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"�إعداد الفرد القـادر على املعا�رصة� ،أي الذي ميتلك
املعرفة ،ويتقن املهارات ،ويعرب عن ذاته" .نالحظ �أن
التعريفات ال�سابقة للثقـافة العلمية جميعها ،تعك�س
الأوجه الثالثة ملجاالت تعلم العلوم وهي؛ املعارف،
واملهارات ،واالجتاهات ،يف حني ي�شري بع�ضها
ال�ستخدام التكنولوجيا ،والبع�ض الآخر التخاذ
القرارات� ،أو الإعداد للحياة� .أي �أن املثقف علميـًا
يكت�سب املعرفة العلمية ،وي�ستخدم عمليات العلم،
ومهارات التفكري؛ لينظمها �ضمن بنيته املعرفية ،من
عملي يف مواقف حياتية حقيقية؛
�أجل توظيفها ب�شك ٍل ٍ
لت�صبح جزء ًا من ممار�ساته و�سلوكه ،لتتفق مع
اجتاهاته وقيمه ،وت�ساعده يف قراراته.
يدرك اجلميع االهتمـام املتزايد بتطبيقات العلوم،
التطبيقات االجتماعية خا�صة� ،سواء كان هذا
االهتمام من العلماء� ،أو من باقي �أفراد املجتمع على
خمتلف فئاتهم واجتاهاتهم ،واملجتمع املثقف علميا،
يعرف ويقدر دور العلم والعلـماء ،كما ميتلك �أفراده
القدرة على امل�شاركة بفاعلية يف �صنع القرار .وبعد
�أن �أ�صبحت املجتمعات املعا�رصة معتمد ًة ب�شكل
كبري على العلوم ،وتطبيقاتها يف جماالت احلياة
كافة ،جاءت احلاجة �إىل �إعداد �أجيال م�ستعدة؛
ملواجهة تلك احلاجات احلياتية ب�أ�سلوب منظم يتفق
مع متطلبات الع�رص .وال بد لهذه الأجيال �أن تكون
م�ؤهلة مب�ستوى جيد من الثقافة العلمية ،من خالل
تربية علمية �سليمة .ويحق لنا هنا �أن نت�ساءل عن
م�ستوى احلياة النوعية ،الذي يعي�شه الأفراد يف
الدول املتقدمة� ،إن كان �أثر ًا من �آثار ثقافتهم العلمية،
وهل ميكن ملجتمعاتنا العربية �أن حتظى يوم ًا ،مبثل
هذا التقدم ،لو �أتيحت الفر�صة لأفرادها ،من خالل
تربية علمية لإعداد جيل مثقف علمي ًا؟
يرد مفهوم الثقـافة العلمية عند احلديث عن الت�أثري
املتبادل ،بني العلم والتكنولوجيا واملجتمع ،فالآثـار
الناجتة عن تطبيق العـلوم ،يف خمتلف �ش�ؤون احلياة،
Published by Arab Journals Platform, 2011
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كثرية جد ًا ي�صعب ح�رصها� ،إال � َّأن البغـدادي
(� )2003صنفها �ضمن جمالني رئي�سـني همـا؛ الآثار
التي حتدثها العلوم ،يف حياتنا املادية ،وما يتبعها
من تغريات يف احلياة االجتماعية؛ �إذ انعك�س التغري
يف احلياة املادية يف كافة املجاالت ،فظهرت �آثار ذلك
التغري على حياة الإن�سان ،والعالقات االجتماعية
للأفراد وال�شعوب مع بع�ضها ،وتغريت الكثري من
النـظم االجتماعية .ويتمثل املجال الثاين يف ت�أثري
التقدم العلمي على تفكري الإن�سان ،ومعتقـداته
واجتاهاته ،فقد ظهر من خالل اعتماد املالحظة
والتجربة ،ك�أ�سا�س للحقيقة العلمية.
و�أ�شار جودرم وهاكلينج ورينيه (Goodrum,
 )Hackling & Rennie, 2001من خالل
درا�ستهم اىل حالة تعليم العلوم وتعلمه يف املدار�س
اال�سرتالية� ،إىل احلاجة املا�سة ،لتطوير الثقافة
العلمية لدى الطلبة ،يف جميع امل�ستويات ،فالثقافة
العلمية بر�أيهم �رضورية جـ ًدا ،وال بد �أن ميتلكها
جميع �أفراد املجتمع ،فهي ت�ساعدهم على فهم العامل
من حولهم ،واال�ستمتاع بوجودهم خالله ،واالهتمام
بق�ضايا علمية غري �أكادميية ،والدخول يف نقا�شات
وا�ستق�صاءات ،والتعبريعن الر�أي بطريقة علمية،
واتخاذ القرارات ال�سليمة وغري الر�سمية ،فيما
يتعلق ببيئتهم و�صحتهم وم�صاحلهم .كما بني حاييم
� ))Haim, 2004رضورة تعليم العلوم للأطفال
لأنهم ي�ستمتعون عندما يراقبون الطبيعة ،ويفكرون
فيها ،مما ينمي اجتاهاتهم الإيجابية نحوها ،وتقود
مراقبة ال�صغار للظواهر الطبيعية �إىل �إدراك �أف�ضل
للمفاهيم العلمية ،التي �سرتد الحقـًا يف التعليم
املدر�سي ،وا�ستخدام ال�صغار لغة ً علمية ً مب�سط ًة يف
املراحل املبكرة ،ي�ساعد على تطوير املفاهيم العلمية
لديهم فيما بعد ،كما �أنه لي�س هناك ما مينع من مقدرة
ال�صغار على ا�ستيعاب املفاهيم العلمية.
لقد �صنفت اخلربات غري النظامية لطـلبة املدار�س،
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من قبل جمل�س البحث الوطني الأمريكي( (Natio n

� ،)al Research Council NRC, 1996ضمن
املعايري الوطنية الأمريكية لتعـليم العـلوم ،حيث
�أ�شار املجل�س �إىل الدور الكبري الذي تلعبه املتاحف،
واملراكز العلـمية ،يف دعمها لفهم العـلوم ،ثم �إتاحة
الفر�صة للطلبة لتحقيق الكثري من املتعة خارج
املدر�سة ،وما املتاحف واملراكز العلمية� ،إال �أمثلة
على جماالت التعلم خارج املدر�سة ،وللمرء �أن يقي�س
عليها �أ�شكا ًال �أخرى كثرية ،تعترب �ضمن هذا النوع
من التعـلم ،ملا لها من قدرة على اجتذاب التالميذ
و�صقل فهمهم ،وتدربهم على اتخاذ القرارات
وحتمل امل�س�ؤوليات نحو م�ستقبل تعلمهم ،عندما
تكون املدار�س تقليدية يف التعليم .ومن الق�ضايا املهمة
يف تعليم العلوم ،ربط املادة العلمية باحلياة اليومية،
والرتكيز على التطبيقات اليومية للعلوم .حيث اعترب
كل من كامبل ولوبن (Campbell and Lubben,
)2000؛ وهارلن (� )Harlen, 2002أن املواقف
احلياتية اليومية ت�شكل جماالت وا�سعة ،جلعل
عملية تعلم العلوم ذا معنى بالن�سبة للطلبة ،و�أنه من
ال�رضوري الرتكيز على خربات احلياة اليومية يف
التعليم .يتبني لنا الأهمية الوا�سعة للثقافة العلمية،
بالن�سبة للمجتمعات والأفراد ،وجتدر الإ�شارة �إىل �أن
تكوين الثقافة عند الفرد ،عملية تراكمية مت�صلة تبد�أ
مع بداية تعلمه ،مرور ًا باملراحل املدر�سية املختلفة،
وم�ستمرة مدى احلياة.
حددت اجلمعية الوطنية الأمريكية ملعلي العلوم
(((National Science Teacher Ass o
 ،ciation, NSTA,1971امل�شار �إليها يف �صالح
( ،)2000خ�صائ�ص ملعلم العلوم ،ت�صلح لو�صف
املثقف علمي ًا ،فهو ي�ستخدم العلم ،ويدرك �أنه حمدود،
و�أن تقدمه يقوم على العمليات اال�ستق�صائية،
والنظريات املفاهيمية ،وهو يفهم العالقة بني العلم
والتكنولوجيا واملجتمع ،ويدرك �أهمية ذلك لتقدم
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الإن�سانية ،ومييز بني الإثبات العلمي والر�أي
ال�شخ�صي ،وي�ستخدم املفاهيم واملهارات والقيم
العلمية ،يف اتخاذ قراراته اليومية ،ويتمثل العالقة
بني النظريات العلمية واحلقـائق.
وحول امتالك الأفراد املثقفني علمي ًا ،ل�صفات معينة،
فقد �أورد �شوالرت( )Showalterامل�شار �إليه يف
خطايبة ( )94-95 ,2005و�صف ًا للمثقف علمي ًا ب�أنه:
ال�شخ�ص الذي يفهم طبيعة العلم ،ويطبق املفاهيم
والقواعد والقوانني والنظريات العلمية ،يف التعامل
مع من حوله بدقة ،وي�ستخدم عمليات العلم ،يف حل
امل�شكالت ،واتخاذ القرارات ،وميتلك �صورة غنية
للكون ويتقدم يف فهمه له ،ويتفاعل مع مظاهره
املختلفة؛ بطريقة تتفق وقيم العلم وحقائقه ،وميتلك
مهارات ذات عالقة بالعلم والتكـنولوجيا ،ويفهم
املظاهر امل�شرتكة بينهما ،وعالقتهما مع املجتمع ،من
خالل تربيته العلمية ،ويعمل على تو�سيع هذه الرتبية
ب�شكل م�ستمر.
وللثقافة العلمية �أبعاد �أ�شار �إليها �شيباتا وفيلمان
و�سيثنا (Chiappetta, Fillman & Sethna,
 )1991تبني العلم كج�سم منظم من املعرفة ،والعلم
كطريقة يف اال�ستق�صاء والبحث ،والعلم كطريقة يف
التفكري ،والتفاعل بني العلم والتكنولوجيا واملجتمع.
وهناك �أ�شكال للثقافة العلمية ،تعرب عن �أو�ضاع
�أو حاالت خمتلفة ،يكون عليها الطلبة ،على املعلم
�إدراكها عند التعامل معهم ،ملا لذلك من �أهمية بالغة يف
التعليم ،لتعلقها بالكيفية التي �سيكون عليها الدر�س،
وهذه الأ�شكال قد ال تعبرّ بال�رضورة عن م�ستويات
تطورية من الثقافة العلمية عند الطالب ،وقد بينها
تروبريج ،وبايبي وباول ( )2004كما يلي:
�أ ـ الأم ّية العـلمية ( :)Scientific Illiteracyيكون
الطالب يف و�ضع ،ال يتمكن فيه من املقدرة على حتديد
ال�س�ؤال الذي يطرح عليه� ،إن كان علميـًا �أو ال ،ب�سبب
عدم امتالكه للمفردات واملفاهيم� ،أو القدرات العقلية
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الكافية لذلك ،ومثل هذا الطالب ،ال يكون عاد ًة يف
ال�صفوف العلمية.
ب ـ الثقافة العلم ّية اال�سم ّية  ( Nominal Sc i
 :)entific Literacyميتلك الطالب املفاهيم
وامل�صطلحات العلمية ،وي�ستخدمها يف عباراته،
ولكنه ال يعني ما يقول ،ويقدم تف�سريات غري دقيقة،
وي�رشح مبادئـًا علمي ًة بطريق ٍة غري علمية.
جـ ـ الثقافة العلم ّية الوظيفية (Functional
 :)Scientific Literacyميتلك الطالب املفاهيم
وامل�صطلحات العلمية ،وي�ستخدمها ب�شكل �صحيح،
ولكنه ال يك ّون بنية معرفية متكاملة ،رمبا لق�صور يف
املنهج� ،أو العتماد الطالب على م�صادر �أخرى غري
املنهج؛  ،كالأ�رسة ،وو�سائل الإعالم ،وغريها.
د ـ الثقافة العلمية املفاهيمية واالجرائية(  (Co n
ceptual and Procedural Scientific Litn

 :)eracyي�ستطيع الطالب �أن يط ّور بنية مفاهيمية
جزئية خا�صة به ،ويدرك الأفكار الأ�سا�سية
ب�شكل �صحيح ،ويالحظ ،ويفهم ،ويجري عمليات
اال�ستق�صاء العلمي ،وغريها من عمليات العلم.
هـ ـ الثقافة العلمية متعددة الأبعـا د (Mult i
 :)dimensional Scientific Literacyيفهم
الطالب العلم والتكنولوجيا ،ودورهما يف احل�ضارة،
ويدرك العالقة بينهما ،وعالقة كل منهما بالق�ضايا
والتحديات االجتماعية ،وميتد هذا الت�صور ،لي�شمل
النواحي الفل�سفية والتاريخية للعلم.
وللثقافة العلمية خ�صائ�ص عامة؛ ذكرها علي
( ،)2003وهي تتعلق مبفهوم الثقافة نف�سه،
وال يق�صد بها خ�صائ�ص ال�شخ�ص املثقف ،منها
اختالف معايري الثقافة العلمية من زمن لآخر ،ومن
جمتمع لآخر ،والثقافة العلمية غاية بعيدة املدى
يلزم لتحقيقها وقت طويل ،فهي تبنى لدى الفرد،
ب�شكل جمز أ� وتراكمي ،وال تكون حك ًرا على العلماء
واملتخ�ص�صني ،بل لدى الأفراد جميعهم مما يدعو
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لعمل م�ؤ�س�سي ،وم�صادر متجددة ع ّدة .وتتعدد
امل�صادر التي يعتمد عليها الفرد يف بناء ثقافته
العلمية ،فهي وا�سعة ومتنوعة ،و�أهمها الأ�رسة؛ ملـا
لها من دور كبري ،ال ميكن �إغفـاله ،يف حتديد خمرجات
التعـلم ،حيث ان دور الأ�رسة يف التعليم الر�سمي
وغري الر�سمي ،داخل املدر�سة وخارجها ،ال يقل
�أهمية عن دور املدر�سة نف�سها يف التعليم الر�سمي.
وتختلف ردة فعل الطفل عند ذهابه �إىل املدر�سة للمرة
الأوىل ،جتاه الأطفال الآخرين و�سلوكاتهم ،باختالف
بيئته الأ�رسية .))Bernardes, 2002
كذلك ركز حاييم ( )Haim, 2004على �أهمية البيئة
والأ�سـرة يف تنمية الثقـافة العلمية لدى التالميذ ،من
خالل إ�تـاحة الفر�صة لهم لتعـلم العــلوم ،عندما بني
�أنه من �أجل فـهم تعلم الأطفال للعـلوم ،ينبغي النظر
�إىل ما يح�صل من تعلم خارج املدر�سة ،بالإ�ضافة
ملا يحدث داخلها ،وال بد من �إدراك حقـيقة ق�ضـاء
التالميذ الن�سبة العظمى من وقت وعيهم ،خارج
الغرفة ال�صفية ،وكذلك �إدراك الآثـار التي ترتكها
خربات التالميذ احليـاتية ،داخـل املدر�سـة وخارجـها،
على كل من �إجنازاتهم املدر�سـية ،ووظائفهم يف
املجتمع.
وت�شكل املدر�سة امل�صدر الثاين للثقافة العلمية ،حيث
يرتتب على معلم العلوم م�ساعدة طلبته لتحقيق
م�ستويات عليا من الثقافة العلمية ،ويتطلب ذلك من
املعلم تنمية املهارات ،والقدرات العقلية عند الطلبة،
والتنويع يف الطرق والأ�ساليب امل�ستخدمة يف التعليم
والتقييم .وال بد �أن ميتد دور معلم العلوم؛ لي�ؤثر
يف املجتمع الداخلي للمدر�سة ،مبا فيه معلمي املواد
الأخرى املختلفة ،ثم ميتد هذا الدور من خالل الطلبة
واملدر�سة� ،أبعد من ذلك لي�ؤثر يف املجتمع املحلي ،وقد
بني ذلك كل من تروبرج وبايبي وباول(  (Tro w
.)bridge, Bybee & Paul, 2004
بالإ�ضافة لدور كل من الأ�رسة واملدر�سة ،يف تنمية
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الثقافة العلمية ،هناك م�صادر �أخرى ،ذكر منها علي
( )2003امل�ؤ�س�سات الرتبوية والتعليمية ،وو�سائل
الإعالم ،واملعار�ض واملتاحف ،والزيارات امليدانية،
والنوادي العلمية ،واملحا�رضات والندوات،
واملطبوعات ،وامل�ؤلفات ،والربامج العلمية.
وال تقت�رص الثقافة العلمية ب�أبعادها املتعددة عن
مناهج العلوم ،فهي ت�شكل النتاج العام لتلك املناهج،
وعلى مناهج العلوم �أن تهدف �إىل �إن�شاء جيل مزود
بالثقافة العلمية ،وقادر على توظيف معرفته يف
مواقف احلياة املختلفة .وال بد لوا�ضعي املنهاج
من �أن يجعلوا حاجات الإن�سان ومتطلباته ،و�إعداده
للحياة ،على ر�أ�س �أهدافهم ،ومثال على ذلك ما ذكره
�سليمان وعريفج ( )2004من �أن الإن�سان وحياة
الإن�سان� ،أ�صبحا املحور الأ�سا�س للمنهج ،وبذلك ف�إن
معيار اختيار حمتوى املنهاج ،يكمن يف تلبية حاجات
الإن�سان ومتطلباته ،من �أجل �إعداده للحياة.
ومن الأمثلة على اهتمام الدول بتنمية الثقافة العلمية
عند مواطنيها ،تطويرها ملناهج العلوم الدرا�سية ،من
خالل �إعداد برامج خا�صة ،ومن ذلك �إطالق اجلمعية
االمريكية لتطوير العلوم ( )AAAS, 1993مل�رشوع
العلوم لكل الأمريكيني ، 2061يف العام � ،1985إذ
�صادف ذلك ظهور مذنب هايل ،وخُ �ص�ص للم�رشوع
الإ�سم " العلوم لكل الأمريكيني ،" 2061والذي
يتوافق مع العودة التالية للمذنب �إىل �سماء الأر�ض،
بعد � 76سنة "الزمن الدوري للمذنب" ،وذلك لتذكري
الطلبة الذين ي�شكلون نواة امل�رشوع ،عند عودة
املذنب ور�ؤيته ،ب�أن تعليم العلوم �ساعد بت�شكيل
حياتهم .حتت �شعار "العلم لكل الأمريكيني" .ي�ضم
امل�رشوع جمموعة تو�صيات ،تبني ما ينبغي على
الطالب معرفته ،وما ينبغي �أن يكونوا قادرين عليه،
من مرحلة ريا�ض الأطفال ،وحتى نهاية املرحلة
الثانوية ،يف العلوم والريا�ضيات والتكنولوجيا،
وذلك بهدف حتقيق الثقافة العلمية لكل الأمريكيني.
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ركز امل�رشوع على الإبداع ،وذلك بت�صميم �أدوات،
ت�ساعد ب�إتاحة الفر�صة للرتبويني لتطوير مناهجهم
ب�أنف�سهم .طور امل�رشوع خالل ال�سنوات الع�رش
الأوىل �أدواته ،وحدد امل�رشوع جماالت للثقافة
العلمية ،تغطي �أهم اجلوانب التي ينادي بها مثل؛
طبيعة العلم والريا�ضيات والتكنولوجيا ،والبنية
الفيزيائية ملكونات الكون وتراكيبه ،والبيئة احلية
بعنا�رصها و�أنظمتها ،والإن�سان كمجتمع بت�رصفاته
و�أنظمته االجتماعية والثقافية وال�سيا�سة؛ وككائن
ب�صحته وتعلمه ون�شاطاته ،وجماالت التقنية
املهمة التي تنظم احلياة؛ كالزراعة ،والت�صنيع،
وم�صادر الطاقة ،واالت�صاالت ،وغريها ،وعامل
الريا�ضيات ،مبا فيه من �أرقام ،وعالقات رمزية،
و�أ�شكال ،ور�ؤى تاريخية مل�شاريع �إن�سانية طورت
العلوم مثل؛ ان�شطار الذرة واكت�شاف اجلراثيم،
وغريها ،ومو�ضوعات عامة ،تنظم التداخل بني
العلوم والريا�ضيات والتكنولوجيا ،وعادات العقل
التي ت�ستعر�ض االجتاهات واملهارات وطرق التفكري
الأ�سا�سية .خالل هذا اال�ستعرا�ض ملفهوم الثقافة
العلمية و�أهميتها و�أبعادها و�أ�شكالها املختلفة،
وموا�صفات املثقف علمي ًا ،ثم امل�صادر التي يعتمد
عليها الفرد يف بناء ثقافته العلمية� .سعت الدرا�سة،
ولت�ضع بني يدي القارئ جزء ًا ي�سري ًا مما كتب حول
هذا املو�ضوع ،وذلك متهيد ًا لعر�ض م�شكلة الدرا�سة،
والتي تتلخ�ص بالوقوف على واقع الثقافة العلمية،
عند الطلبة يف جمتمع الدرا�سة ،يف مرحلة حرجة من
مراحل درا�ستهم ،و�إعدادهم للحياة ،وذلك من خالل:
بيان م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلبة العينة؛
الك�شف عن ت�أثر م�ستوى الثقافة العلمية عندهم بكل
من؛ م�ستوى حت�صيلهم يف الفيزياء ،لل�صفني التا�سع
والعا�رش الأ�سا�سيني .وم�ستوى امل�ؤ�رشات الثقافية
التي متتلكها كل من الأ�رسة واملدر�سة.
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م�شـكلة الدرا�سـة و�أ�سئلتها
عند ذكر كلمة ثقافة ،يتبادر �إىل الذهن عنا�رص الثقافة
الأدبية؛ كال�شعر والق�صة ،وغريهما ،وال يرد على
البال م�صطلح الثقافة العلمية ،على الرغم من ات�ساع
جماله وتعدد �أبعاده ،وارتباطه باحلياة اليومية،
لذلك اهتمت العديد من الدرا�سات بهذا اجلانب .ومن
يتتبع مو�ضوع الثقافة العلمية ،عند طلبة املدار�س يف
الأردن ،ميكنه �أن يتو�صل �إىل م�ستوى الثقافة العلمية
لديهم ،من خالل االطالع على م�ؤ�رشات معينة ،مثل
تركيز اهتمامهم على احلفظ ،و�سعيهم للتح�صيل.
ويظهر التدين يف م�ستوى الثقافة العلمية لديهم،
يف العديد من املواقف احلياتية اليومية ،ومن خالل
عمل الباحث الثاين مدر�س ًا للفيزياء ،ل�سنوات ع ّدة يف
املدار�س الر�سمية ،قام بر�صد الكثري من املالحظات،
التي تلفت النظر لتلك امل�شكلة.
وتت�أكد وجهة النظر هذه ،بنتائج درا�سات �أجريت
حول هذا املو�ضوع ،كانت تركز يف الغالب على
التعرف �إىل م�ستوى الثقافة العلمية عند الطلبة� .إذ
تبني بعد ح�رص عدد من تلك الدرا�سات ،وحتليل
امل�شكلة الواردة يف كل منها ،واالطالع على نتائجها،
وتو�صياتها� ،أن معظمها ت�شري �إىل تدين م�ستوى
الثقافة العلمية عند الطلبة ،وخا�صة اجلانب املعريف
منها ،وقد �أو�صت العديد من تلك الدرا�سات ب�إجراء
املزيد منها ،حول املو�ضوع نف�سه ،كما جـاء يف درا�سة
كل من :امل�سيمي ( ،)1989املومني (،)2001
وال�صباريني وال�رشمان (.)2002
وحتى تتمكن هذه الدرا�سة من حتديد م�ستوى
الثقافة العلمية لدى الطلبة ،ومقدرتهم على فهم
وحتليل الظواهر وامل�شاهدات ،واملواقف احلياتية
اليومية ،مت �أخذ بع�ض املتغريات التي يعتقد �أنها
ت�ؤثر يف الثقافة العلمية للطلبة بعني االعتبار ،مثل:
م�ستوى حت�صيل الطالب يف مادة الفيزياء لل�صفني
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الأ�سا�سيني التـا�سع والعـا�رش ،و�أثر البيئتني
املدر�سية والأ�سـرية ،مبا فيهما من م�ؤ�رشات ثقافية
علمية ،وعليه ،ف�إن هذه الدرا�سة ت�سعى للإجـابة عن
الأ�سئلة الآتية :ـ
 1ـ ما م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلبة ال�صف الأول
الثانوي يف مدار�س اململكة الأردنية الها�شمية؟
2ـ هل توجد عالقة ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى
الداللة (  ) α= 0.05بني م�ستوى الثقافة العلمية عند
طلبة ال�صف الأول الثانوي ،وم�ستوى حت�صيلهم
يف مادة الفيزياء يف ال�صفني التا�سع والعا�رش
الأ�سا�سيني.
 3ـ هل يختلف م�ستوى الثقافة العلمية عند طلبة
ال�صف الأول الثانوي باختالف م�ستوى م�ؤ�رشات
الثقافة العلمية لأ�رسهم� ،أو م�ؤ�رشات الثقافة العلمية
املدر�سية� ،أو التفاعل بينهما؟

م�صطلحات الدرا�سة

حتتاج بع�ض امل�صطلحات الواردة يف هذه الدرا�سة
�إىل تعريفات �إجرائية هي:
م�ستوى التح�صيل يف الفيزياء :املتو�سط احل�سابي
لعالمتي الطالب ،يف مادة الفيزياء ،لل�صفني التا�سع
والعا�رش الأ�سا�سيني ( ن�صف حا�صل جمع عالمة
التا�سع من مئة ،وعالمة العا�رش من مئة).
م�ستوى الثقافة العلمية :العالمة التي يح�صل عليها
الطالب على �أداة القيا�س التي متثل قدرته على
التف�سري ال�صحيح للموقف احلياتي الذي يعر�ض
عليه� ،ضمن فقرات الأداة.
م�ؤ�رشات الثقافة العلمية الأ�رسية :جمموعة من
العوامل ت�ساهم يف ثقافة �أفراد الأ�رسة مثل؛ م�ستوى
تعليم الوالدين ،وم�ستوى دخل الأ�رسة ،ووجود
عالقات �أ�رسية مع �أفراد متعلمني ،وتوفر م�صادر
منزلية للمعرفة؛ (املكتبة املنزلية ،واالنرتنت،
والقنوات الف�ضائية التلفزيونية) .ويحدد م�ستواها
من خالل تطبيق الأداة اخلا�صة بذلك.
8
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م�ؤ�رشات الثقافة العلمية املدر�سية :جمموعة من
العوامل املدر�سية ت�سهم يف ثقافة طالب املدر�سة
مثل؛ امل�ستوى التعليمي للمدر�سة ،ووجود املكتبة،
وخمتربات احلا�سوب ،واملختربات العلمية ،وبع�ض
الن�شاطات الثقافية العلمية .ويحدد م�ستواها من
خالل تطبيق الأداة اخلا�صة بذلك.

افرتا�ضات الدرا�سة

•اعتمد الطالب يف تكوين ثقافته العلمية على
متغريات ،كان من بينها؛ كتاب الفيزيـاء املدر�سي
لل�صفني التا�سع والعا�رش الأ�سا�سيني ،وم�ؤ�رش
ذلك حت�صيل الطالب فيهما .والبيئتني الثقافيتني؛
الأ�رسية ،واملدر�سية.
•تعترب �أداة الدرا�سة ،مقبولة ومنا�سبة �ضمن
معايري التحكيم ،وبعد �أن �أجريت عليها التعديالت
املطلوبة.
•ال�صورة الثابتة �أو املتحركة الواردة يف اختبار
قيا�س م�ستوى الثقافة العلمية ،حتاكي �إىل حد ٍ
كاف
املواقف احلقيقية ،التي يواجهها الطلبة يف حياتهم
اليومية.
•ا�ستجابات الطلبة على فقرات امل�ؤ�رشات الثقافية
للأ�رسة واملدر�سة حقيقية ،وتعرب فع ًال عن توفر تلك
امل�ؤ�رشات عند �أ�رسهم ،ومدار�سهم.
•عالمات الطلبة يف اختبار م�ستوى الثقافة العلمية،
متثل م�ستوى الثقافة العلمية لديهم.
•جرى تطبيق االختبار بكافة �أجزائه يف بيئة
منا�سبة وظروف اختبارية �صحيحة

حمددات الدرا�سة

•اقت�صار جمتمع الدرا�سة على طلبة ال�صف الأول
الثانوي ،يف بع�ض مدار�س حمافظة �إربد.
•اقت�صار فقرات اختبار م�ستوى الثقافة العلمية
عند الطلبة ،على ظواهر تتعلق مبحتوى كتابي
الفيزياء لل�صفني التا�سع والعا�رش الأ�سا�سيني،
https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol6/iss1/8
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واعتبارها ممثلة لباقي املواد العلمية.
•عدم االطالع على م�صادر الثقافة العلمية للأ�رسة
واملدر�سة ب�شكل كامل ،واالكتفاء مب�ؤ�رشات حمددة.

�أهمية الدرا�سـة
ت�أخذ هذه الدرا�سة �أهميتها من �أهمية املو�ضوع الذي
تتناوله� ،إذ �أنها �سعت للتعرف �إىل م�ستوى الثقافة
العلمية ،عند طلبة ال�صف الأول الثانوي ،يف املدار�س
الر�سمية الأردنية ،وتنبثق �أهمية الثقافة العلمية عند
طلبة املدار�س ،من كونها �إحدى �أه ّم غايات التعليم،
ومن �رضورتها لكافة �أفراد املجتمع ،لتمكينهم من
التعامل مع متطلبات هذا الع�رص .لذلك تكمن �أهمية
هذه الدرا�سة ،يف �أمور عدة هي:
 1ـ �أنها واحدة من الدرا�سات التي تناولت مو�ضوع
الثقافة العلمية ،ومن املتوقع �أن توفر نتائجها
املعلومات للباحثني يف هذا املو�ضوع.
2ـ يف �ضوء التطوير امل�ستمر ملناهج العلوم ،ف�إن
مو�ضوع الثقافة العلمية عند الطبة ،يحتاج للدرا�سة
ب�شكل متجدد؛ �إذ يتوقع ممن يقع على عاتقهم تطوير
املناهج حتقيق تقدم يف م�ستوى الثقافة العلمية عند
الطلبة ،يف �ضوء ذلك التطوير ،وقد ت�شكل نتائج هذه
الدرا�سة ،تغذية راجعة لهم �ضمن تلك التوقعات.
 3ـ نتائج الدرا�سة املتعلقة مب�ؤ�رشات الثقافة العلمية
التي متتلكها الأ�رسة ،قد تكون مفيدة لأولياء �أمور
الطلبة ،يف توفري البيئة الثقافية لأبنائهم.
4ـ نتائج التجربة املتعلقة بتوفر امل�ؤ�رشات الثقافية
التي متتلكها املدر�سة� ،ستكون عون ًا للمخت�صني بهذا
املجال.
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الدرا�سـات ال�سابقة

مت ا�ستخال�ص بع�ض الدرا�سات ذات ال�صلة ،والتي
تناولت مو�ضوع الثقافة العلمية� ،سواء كان ذلك عند
طلبة املدار�س� ،أو عند طلبة الكليات واجلامعات �أو
املعلمني ،ودرا�سات �أخرى عنيت مبو�ضوع الثقافة
العلمية من حيث ت�ضمينها يف بع�ض كتب املنهاج
املدر�سي ،يف �ضوء متغريات عدة  ،ومت الرتكـيز �أثناء
عر�ض هذه الدرا�سات على جمموعتني الأوىل تتعلق
مب�ستوى الثقافة العلمية عند طلبة املدار�س ،والثانية
تتعلق مب�ستوى الثقافة العلمية عند طلبة اجلامعات
واملعلمني ،وت�ضمني مفهوم الثقافة العلمية يف كتب
املناهج املدر�سية.
�أو ًال :درا�سات �أجريت للتعرف على م�ستوى الثقافة
العلمية عند طلبة املدار�س
�أجرى م�صطفى ( )1990درا�سة لتحديد م�ستوى
اجلانب املعريف للثقافة العلمية ،لدى طالب املرحلة
الثانوية ال�صناعية يف الأردن ،وحتديد �أهم م�صادر
هذه املعرفة عندهم ،وك�شف �أثر كل من التح�صيل
الدرا�سي ومنو الطالب والتخ�ص�ص على ذلك ،ف�صمم
الباحث اختبار يتكون من ( )38فقـرة اختيار من
متعدد ،وحدد عالمة ( )22.25حمك ًا لهذا االختبار،
ويف نتائجه ،بني الباحث �أن م�ستوى اجلانب
املعريف لطالب العينة جميع ًا ،كان دون املحك ،وكان
لتخ�ص�ص الطالب� ،أثر وا�ضح يف اجلانب املعريف
لثقافته العلمية� ،أما التح�صيل ومنو الطالب ،فلم
يظهر لهما �أثر على اجلانب املعريف للثقافة العلمية،
ورتب الباحث م�صادر املعرفة العلمية عند الطالب
تنازلي ًا ح�سب دورها؛ الأ�رسة واملنزل؛ املعلمون
ومدربو امل�شاغل؛ املختربات وم�شاغل التدريب؛
ثم التطبيق العملي والتدريب امليداين؛ الأ�صدقاء
واملعارف وكبار ال�سن؛ ويف املرتبة الأخرية احل�ص�ص
ال�صفية ،ومناهج العلـوم.
قام �صالح ( )2000بدرا�سة لتحديد م�ستوى
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اجلانب املعريف للثقافة العلمية لدى طلبة ال�صف
الأول الثانوي بفروعه املختلفة ،يف مدار�س حمافظة
عجلون ،وك�شف �أثر كل من التخ�ص�ص الأكادميي،
وم�ستوى التح�صيل على ذلك اجلانب ،و�صمم
الباحث �أداة الدرا�سة على �شكل اختبار من  38فقرة
اختيار من متعدد ،موزعة على مباحث الفيزياء،
والكيمياء ،والأحياء ،وعلوم الأر�ض والبيئة ،وحدد
عالمة ( )25.5لت�شكل حمكـ ًا لهذا االختبار .وتو�صل
الباحث يف نتائج درا�سته� ،إىل �أن م�ستوى اجلانب
املعريف جلميع الطالب كان دون املحك ،وكان لكل
من تخ�ص�ص الطالب وحت�صيله يف مواد العلوم،
�أثر وا�ضح على اجلانب املعريف للثقافة العلمية لدى
الطالب.
و�أجرى ال�صباريني وال�رشمان ( )2002درا�سة
للتعرف على مقدرة الطلبة على تف�سري الظواهر
الطبيعية التي ي�شاهدونها يف حياتهم اليومية،
والك�شف عن التف�سريات اخلط�أ لديهم ،و�أثر كل من
جن�س الطلبة ،وم�ستوى التح�صيل الأكادميي لديهم
على ذلك .طبق الباحثان الدرا�سة على عينة من طلبة
ال�صف الأول الثانوي ،يف مدار�س لواء الكورة ،يف
حمافظة �إربد .و�صمم الباحثان �أداة الدرا�سة على
�شكل اختبار من  22فقرة اختيار من متعدد ،تت�ضمن
كل فقرة ظاهرة طبيعية ،وحددت العالمة (50/100
)لت�شكل حمك ًا لهذا االختبار .وبني الباحثان خالل
مناق�شتهما لنتائج الدرا�سة� ،أن م�ستوى اجلانب
املعريف جلميع الطلبة كان دون املحك ،وكان للجن�س
�أثر وا�ضح على ذلك املتغري ،حيث كانت الإناث �أكرث
قدرة على تف�سري الظواهـر الطبيعية ،وبينت الدرا�سة
�أن كتب العلوم لي�ست بامل�ستوى املرغوب ،يف تناولها
للظواهر الطبيعية اليومية.
قامت بخ�ش ( )2004بدرا�سة هدفت �إىل قيا�س
م�ستوى الثقافة العلمية لدى عينة من طلبة املدار�س
الثانوية ،يف اململكة العربية ال�سعودية .وتكونت عينة
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الدرا�سة من  200طالب وطالبة ،مت اختيارهم
ع�شوائي ًا ،وقد �أعدت الباحثة ا�ستبانة ت�ضم قائمة من
املفردات العلمية ،لت�شكل مقيا�س ًا للثقافة العلمية عند
الطلبة ،بينت الدرا�سة تفوق البنات على البنني من
حيث م�ستوى الثقافة العلمية ،وكان م�ستوى الثقافة
العلمية لدى طلبة الفرع العلمي �أعلى منه لدى طلبة
الفرع الأدبي.
قامت املحت�سب ( )2004بدرا�سة هدفت �إىل معرفة
�أثر تعليم العلوم القائم على توجه ( العلوم-
التكنولوجيا -املجتمع  ،)STSيف اكت�ساب طالبات
ال�صف التا�سع يف فل�سطني ،ملتطلبات الثقافة العلمية.
وقد مت توزيع الطالبات �إىل �أربع جمموعات؛ ُد ّر�ست
جموعتان منهما بالطريقة االعتيادية؛ واملجموعتان
الأخريان بتوجه ( .)STSوطبقت الباحثة بعد نهاية
التدري�س ،ا�ستبانة مطورة لقيا�س متطلبات الثقافة
العلمية لدى الطالبات� .أظهرت نتائج الدرا�سة
تف ّوق املجموعتان اللتان مت تعليمهما بتوجه ()STS
باكت�ساب معظم متطلبات الثقافة العلمية.
�أجرى �صايف ( )2005درا�سة هدفت �إىل معرفة مدى
ت�أثر م�ستوى الثقافة العلمية والتح�صيل يف الفيزياء،
بتدري�س حمتوى م�صمم وفق املعايري العاملية للرتبية
العلمية ،لدى طلبة ال�صف احلادي ع�رش العلمي
يف الأردن .تكونت عينة الدرا�سة من  80طالب
وطالبة ،موزعني بالت�ساوي ،يف جمموعتني؛ جتريبية
و�ضابطة .ا�ستخدم الباحث اختبار للثقافة العلمية
مبني على املعايري العاملية ،واختبار حت�صيلي .بينت
نتائج الدرا�سة الأثر الإيجابي لتدري�س املحتوى
امل�صمم وفق املعايري العاملية ،يف كل من م�ستوى
الثقافة العليمة ،والتح�صيل يف الفيزياء ،لدى طلبة
العينة ،ول�صالح املجموعة التجريبية .و�أظهرت
عدم وجود فرق ذي داللة �إح�صائية ،يف م�ستوى
الثقافة العلمية والتح�صيل ،بني الذكور والإناث ،يف
املجموعة التجريبية.
https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol6/iss1/8
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ثـاني ًا :درا�سات �أجريت للتعرف على الثقافة العلمية
عند طلبة اجلامعات واملعلمني ،ويف املناهج املدر�سية:
قام امل�سيمي ( )1989بدرا�سة على طلبة ال�سنة
الرابعة يف الأق�سام املختلفة لكليات العلوم،
بجامعتني من بني اجلامعات الأردنية هما؛ اجلامعة
الأردنـية ،وجامعة الريمـوك ،لتحديد م�ستوى �إملامهم
بالنظريات العلمية الأ�سا�سية ،وك�شف �أثـر كل من
متغريات اجلامعة ،والتخ�ص�ص الأكادميي ،واملعدل
الرتاكمي ،ومعدل الثانوية العامة ،وكذلك اجلن�س،
على ذلك امل�ستوى من الإملام بالنظريات العلمية
الأ�سا�سية .و�صمم الباحث �أداة الدرا�سة ،على �شكل
اختبار من () 48فقرة اختيار من متعدد ،موزعة
على تخ�ص�صات الفيزيــاء ،والكيمياء ،والأحياء،
وعلوم الأر�ض والبيئة ،بحيث حتظى نظريات كل
تخ�ص�ص ،باثنتي ع�رشة فقرة ،وحدد العالمة
( )50%لت�شكل حمك ًا لهذا االختبار .وخل�ص الباحث
�إىل نتائج تبني تدنٍيا يف �إملام طلبة كليات العلوم ،يف
اجلامعتني بالنظريات العلمية الأ�سا�سية ،مع ظهور
فروق يف الإملام بالنظريات العلمية الأ�سا�سية ،تُعزى
لكل من اجلامعة والتخ�ص�ص ،وعدم ت�أثري كل من
اجلن�س واملعدل الرتاكمي ،ومعدل الثانوية العامة
على ذلك.
وقامت ن�صري ( )1996بدرا�سة مماثلة ،على معلمي
العلوم لل�صف العا�رش الأ�سا�سي يف حمافظة �إربد
بالأردن ،للوقوف على م�ستوى الثقافة العلمية
لديهم ،من خالل بعدين هما؛ فهم طبيعة العلم،
واملعرفة العلمية ،ثم الك�شف عن �أثر بع�ض املتغريات،
على هذا امل�ستوى .وطورت الباحثة اختبار ًا يتكون
من ( )80فقرة اختيار من متعدد ،منها ( )50فقرة
متثل املعرفة العلمية لدى املعلمني ،وامل�ستمدة من
مفاهيم مناهج العلوم املدر�سية ،ثم ( )30فقرة متثل
طبيعة العلم .ومبقارنة عالمات املعلمني مع العالمة
املحك التي مت حتديدها ،تبني تدين م�ستوى الثقافة
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العلمية لديهم على كال البعدين .ومل تُظهر النتائج
�أية فروق �إح�صائية ،تتعلق بالتخ�ص�ص� ،أو اخلربة،
�أو اجلن�س� ،إال � َّأن عالقة �إيجابية ظهرت بني املعرفة
بحقل التخ�ص�ص ،والثقافة العلمية لدى املعلمني.
بينما �أجرت املومني ( )2001درا�ستها ،للك�شف
عن مدى احتواء ُكتب العلوم للمرحلة الأ�سا�سية
الدنيا يف الأردن ،على مكونات الثقافة العلمية،
وحددتها الباحثة ب�أربعة مكونات هي :املعرفة
العلمية ،والطبيعة اال�ستق�صائية للعلم ،وممار�سة
التفكري ،والتفاعل بني العلم والتكنولوجيا واملجتمع.
وا�ستخدمت �أداة على �شكل منوذج حتليل حمتوى،
يف �ضوء تلك املكونات ،وبينت نتائج الدرا�سة عدم
االت�ساق بني مكونات الثقـافة العـلمية ،يف وجودها
�ضمن كتب العلوم ،كما يطمح �إليه الرتبويون ،وعدم
احتكامها ملنطق �سيكولوجي �أو تربوي.
وعلى اجلهة املقابلة ،هناك درا�سات تناولت مو�ضوع
ت�سخري خربات احلياة اليومية ،يف تعليم العلوم ،مثل
الدرا�سة التي �أجرتها اندري ()Andree, 2002
حول �أهمية ربط خربات احلياة اليومية بتدري�س
العلوم ،يف مدار�س املرحلة املتو�سطة بال�سويد ،من
خالل قيام مدر�س واحد بتدري�س العلوم لل�صفني
ال�ساد�س وال�سابع ،حيث قامت الباحثة بتدوين
البيانات �أثناء التعليم على مرحلتني؛ الأوىل حتليل
املالحظات امليدانية ،وحتليل مواد التعليم امل�ستخدمة
يف املوقف التعليمي ،والثانية بتحليل لقطات م�صورة
من الدر�س ،مت ت�سجيلها على �رشيط فيديو �أعد
لهذه الغاية ،ومل ت�س�أل الباحثة الطالب عن ثقافتهم
العلمية بطرح �أ�سئلة مبا�رشة ،كما ورد يف العديد
من الدرا�سات املحلية التي َّمت تناولها .ف�أظهرت
النتائج اختالف ًا نوعي ًا يف طرق ا�ستخدام اخلربات
احلياتية اليومية يف تدري�س العلوم ،وتبني ب�شكل
خا�ص � َّأن الطالب يف�ضلون النقا�شات التي تتمحور
حول ق�ضايا حياتية يومية� ،أكرث من غريها ،مما يربر
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ا�ستخدام املواقف اليومية كمواد تعليمية.
من خالل االطالع على الدرا�سات ال�سابقة ،يتبينّ �أن
جمموع ًة منها هدفت للك�شف عن م�ستوى الثقافة
العلمية عند طلبة املدار�س ،وعالقته ببع�ض املتغريات،
وركزت مبجملها على البعد املعريف للثقافة العلمية� .أما
املجموعة املتبقية من الدرا�سات ،فتناولت مو�ضوع
الثقافة العلمية عند طلبة اجلامعات ،وبع�ض فئات
املعلمني ،وتبني �أن الدرا�سات التي تناولت مو�ضوع
الثقـافة العلمية عند طلبة املدار�س ،كانت تركز على
درا�سة اجلانب املعريف للثقافة العلمية ،وكانت �أدوات
القيا�س التي �أعدت لهذا الغر�ض ال تختلف كثري ًا
عن االختبارات التح�صيلية امل�ألوفة ،وامل�ستخدمة يف
خمتلف املراحل املدر�سية ،ومن هنا جاءت �رضورة
البحث عن �أداة قيا�س خمتلفة ،حتاكي يف �صياغتها
املواقف اليومية احلقيقية ،وتتطلب �إجابات ال تعتمد
على احلفظ والتذكر.
كما �أن الدرا�سات التي تناولت الثقافة العلمية
عند املعلمني ،وطالب اجلامعات مل تختلف كثري ًا
عن �سابقتها� ،إذ �أظهرت نتائجها تدني ًا يف م�ستوى
الثقافة العلمية لديهم .و�إن تدين الثقافة العلمية عند
املعلم ال بد �أن ي�ساهم يف تدين م�ستوى الثقافة العلمية
عند الطالب .وميكن القول �إن نتائج الدرا�سات التي
�أجريت على املناهج ،كدرا�سة املومني (،)2001
كانت ت�صب يف االجتاه نف�سه ،واملتمثل يف عدم ات�ساق
مكونـات الثقافة العلمية يف وجودها �ضمن كتب
املواد العلمية ،والذي بدوره ي�ساهم يف تدين م�ستوى
الثقافة العلمية عند الطالب .وتتميز هذه الدرا�سة عن
بع�ض الدرا�سات ال�سابقة ،يف بناء �أداة قيا�س م�صورة
حتاكي الواقع ،مت عر�ضها على الطلبة با�ستخدام
جهاز احلا�سوب ،وجهاز عار�ض البيانات ،من �أجل
التعرف على م�ستوى الثقافة العلمية لدى الطلبة،
ومل ت�ستخدم اختبارات حت�صيلية عادية.

12

184

الطـريـقـة واالجراءات

هدفت هذه الدرا�سـة �إىل التعرف على م�ستوى الثقافة
العلمية عند طلبة ال�صف الأول الثانوي ،وعالقة
ذلك امل�ستوى بكل من :حت�صيلهم يف مادة الفيزياء
لل�صفني التا�سع والعا�رش الأ�سا�سيني ،وم�ؤ�رشات
الثقافة العلمية للأ�رسة ،ووم�ؤ�رشات الثقافية
العلمية للمدر�سة .ويقدم هذا الف�صل عر�ض ًا لطريقة
الدرا�سة و�إجراءاتها

جمتمــع الدرا�سـة

تكون جمتمع الدرا�سة من طلبة ال�صف الأول
الثانوي ،بفرعيه العلمي والأدبي ،للعام
الدرا�سي( ،)2009/ 2008يف املدار�س احلكومية
يف حمافظة �إربد ،والتابعة ملديرية الرتبية والتعليم/
�إربد الأوىل ،والبالغ عددهم ( )2127طالب ًا وطالبة،
جن�سي الطلبة؛ منهم ( )1084طال ًبا ،و
موزعني على
ّ
فرعي التعليم :العلمي ،وعددهم
 1043طالبة .وعلى ّ
 ،1131 .Puوالأدبي ،وعددهم 996

عيـنة الدرا�سـة
اختريت عينة الدرا�سة ،وعدد �أفرادها ()192طالب ًا
وطالب ًة من جمتمع الدرا�سة امل�شار �إليه ،وفقـ ًا
للطريقة الع�شوائية ، ،حيث وقع االختيار الع�شوائي
على �أربع مدار�س هي؛ مدر�سة حواره الثانوية
للذكور ،ومدر�سة احل�سني بن طالل الثانوية للذكور،
ومدر�سة �سال الثانوية للإناث ،ومدر�سـة �صفية
بنت عبد املطلب الثانوية للإناث ،ثم وقع االختيار
الع�شوائي على �شعبتني من كل مدر�سة� ،إحداهما
من الفرع العلمي والأخرى من الفرع الأدبي ،ويبني
اجلدول  1توزيع �أفراد العينة على اجلن�سني ،وعلى
فرعي التعليم العلمي والأدبي.

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol6/iss1/8
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اجلـــــدول 1

الطلبة الذكور
الطلبة الإناث
املجـ ـ ــموع

�أدوات الدرا�سـة

توزيع �أفراد عينة الدرا�سة

الفرع العلمي
47
53
100

�أو ًال :ا�ستبانة م�ؤ�رشات الثقافة العلمية لدى الأ�رسة،
ولدى للمدر�سة
بنيت هذه اال�ستبانة لتقي�س م�ستوى توفر عدد من
امل�ؤ�رشات الثقافية العلمية ،عند كل من الأ�رسة
واملدر�سة ،والتي تعرب عن امتالك الأ�رسة واملدر�سة
مل�صادر الثقافة العلمية ،وتكونت اال�ستبانة من
جز�أين؛ الأول يجيب فيه الطالب عن فقرات تتعلق
بكل من :م�ستوى تعليم الوالدين؛ وجود �أخوة
كبار متعلمني؛ وامتالك الأ�رسة ملكتبة منزلية� ،أو
خط انرتنت� .أما اجلزء الثاين ،فيمكن من خالل
الإجابة عن فقراته ،احلكم على املدر�سة التي التحق
فيها الطالب لدرا�سة ال�صفني التا�سع والعا�رش
الأ�سا�سيني� ،إن كانت متتلك م�ؤ�رشات ثقافية مرتفعة
�أو متو�سطة �أو متدنية ،ومن تلك امل�ؤ�رشات؛ وجود
املختربات العلمية واحلا�سوبية ،ووجود ال�صفوف
العلمية �أو الأدبية ( .)1ومت بناء هذه الأداة وفق الآتي:
خ�ص�صت ثمان فقرات لتحديد م�ؤ�رشات الثقافة
العلمية للأ�رسة ،لكل فقرة ثالث م�ستويات للإجابة.
وخ�ص�صت ثماين فقرات �أخرى ،لتحديد م�ؤ�رشات
الثقافة العلمية للمدر�سة ،لكل فقرة ثالثة م�ستويات
للإجابة �أي�ض ًا .فكان العدد الكلي لفقرات اال�ستبانة
 16فقرة� ،أعطيت امل�ستويات الثالث للإجابات
الدرجات؛ .، 3,2,1ومت تق�سيم �أفراد العينة �إىل ثالثة
م�ستويات ،الأول ي�ضم الطلبة الذين كانت عالماتهم
�أكرب من ( ، )19وهم ينتمون �إىل �أ�رس متتلك م�ؤ�رشات
13
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الفرع الأدبي
47
45
92

املجموع
94
98
192

مرتفعة للثقافة العلمية ،والثاين ي�ضم الطلبة الذين
ح�صلوا على عالمات بني (  ،) 19 - 14وينتمون �إىل
�أ�رس متتلك مقومات ثقافية متو�سطة ،والثالث ي�ضم
الطلبة الذين كانت عالماتهم دون ( ، )14وينتمون
�إىل �أ�رس متتلك مقومات ثقافية متدنية .وكذلك الأمر
بالن�سبة مل�ؤ�رشات الثقافة املدر�سية.

�صدق الأداة

وزعت اال�ستبانة يف �صورتها الأولية على جمموعة من
املحكمني ،من �أهل اخلربة واالخت�صا�ص ،يف جمال
القيا�س والتقومي ،وذلك لغايات احلكم على:
•مدى مالءمة فقرات اال�ستبانة للتعرف �إىل
امل�ؤ�رشات الثقافية الأ�رسية وامل�ؤ�رشات الثقافية
املدر�سية.
•منا�سبة امل�ؤ�رشات التي حددت لكل م�ستوى يف كل
فقرة من فقرات اال�ستبانة.
•�صالحية �صوغ امل�ؤ�رشات من الناحية اللغوية
والفنية.
وقد مت الأخذ مبقرتحاتهم ومالحظاتهم حول عدد من
فقرات هذه الأداة.

ثاني ًا :اختبار م�ستوى الثقافة العلمية

�صممت هذه الأداة لقـيا�س م�ستوى الثقـافة العـلمية
عند الطلبة ،فكانت على �شكل اختبار( ، )2مت بنـا�ؤه
وفق الإجراءات التالية:
 .1ح�رص جمموعة من الظواهر والأحداث واملواقف
اليومية ،تتعلق باملفاهيم الواردة يف كل وحدة
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درا�سية ،من وحدات كتابي الفيزياء لل�صفني التا�سع
والعا�رش.
�.2إعداد جمموعة من ال�صور الثابتة� ،أو املتحركة،
حتاكي تلك الظواهر واملواقف اليومية.
� .3صياغة تف�سريات حمتملة ،من وجهة نظر
الطالب لكل موقف؛ لت�شكل بدائل الإجابة عن فقرات
االختبار.
.4بناء فقرات االختبار بحيث ت�ضمنت كل فقرة
عر�ض احلدث ،على �شكل �صورة ثابتة� ،أو �رشيط
فيديو ،ثم طرح �س�ؤال حول احلدث متبو ًعا بثالثة
بدائل ،يقوم الطالب باختيار ما يتفق منها مع ثقافته
العلمية ،ومقدرته على التف�سري.
 .5جهز هذا اجلزء من االختبار على قر�ص م�ضغوط،
وعر�ض على الطلبة ،با�ستخدام جهاز حا�سوب،
وجهاز عر�ض البيانات (.)Data show
كان العدد الكلي لفقرات هذا االختبار ( )36فقرة
لكل منها عالمة واحدة ،يح�صل عليها الطالب عندما
يجيب ب�شكل �صحيح عن الفقرة ،باختياره البديل
الأف�ضل من بني البدائل الثالثة ،والعالمة الكاملة
على االختبار  ،36على �أن يكون م�ستوى ثقافة
الطالب متدن ًيا عند ح�صوله على عالمة ( )21فما
ً
ومتو�سطا عند ح�صوله على عالمة ( 22-28
دون،
) ،وعالـ ًيا عند ح�صوله على عالمة ( )29ف�أكرث.
وقد خ�ص�ص وقـت كاف لقراءة كل فقرة و�إجابتها
من قبل الطلبة ،حيث تت�ضمن بع�ض الفقرات �صور
فيديو متحركة.

�صدق الأداة

مت عر�ض االختبار على عدد من املحكمني ،من ذوي
االخت�صا�صات العلمية ،لغايات احلكم على فقرات
االختبار من حيث قيا�سها مل�ستوى الثقافة العلمية،
وكذلك مدى �سالمة البدائل التي و�ضعت لكل فقرة،
ثم �إبداء املالحظات على طريقة عر�ض كل فقرة،
�ضمن العر�ض التقدميي "  " Power Pointبجهاز
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احلا�سوب .ومدى اتفاق الظواهر واملواقف احلياتية
التي تناولتها الفقرات ،مع منهاج الفيزياء ،لل�صفني
التا�سع والعا�رش الأ�سا�سيني ،لذلك كان من بني
املحكمني م�رشفون ملادة الفيزياء ،و�أع�ضاء من �إدارة
املناهج .ومن ثم الأخذ مبالحظات املحكمني التي
كانت حمدودة جد ًا.

ثبات الأداة

لقد مت التحقق من ثبات اختبار م�ستوى الثقافة
العلمية ،بطريقة االت�ساق الداخلي ،من خالل
ا�ستخدام معادلة كودور ردت�شارد�سون ، 20
حيث تبني �أن معامل الثبات جيد ومقبول لأغرا�ض
الدرا�سة� ،إذ بلغ( .)0.81
تطبيق �أداتي الدرا�سة وت�صحيحهما:
طبقت �أداتا الدرا�سة ،على عينة ا�ستطالعية من طلبة
ال�صف الأول الثانوي ،قوامها  12طالب ًا من �شعبة
من خارج عينة الدرا�سة ،بهدف معرفة الوقت الالزم؛
لتطبيق �أدوات الدرا�سة ،فتبني �أن(  )15دقيقة ،تكفي
للإجابة عن ا�ستبانتي الأ�رسة واملدر�سة� ،أما اختبار
م�ستوى الثقافة العلمية ،فتبني �أنه بحاجة �إىل( 35
)دقيقة ،وكان جمموع الزمن الكلي الالزم لتطبيق
�أدوات الدرا�سة جميعها ،ما يقارب خم�سني دقيقة.
حيث مت االعتماد على ذلك ،يف تعديل املعدل الزمني
لعر�ض ال�رشائح يف برجمية العر�ض التقدميي
لالختبار.

الإجــــراءات

 1ـ ا�ستخراج املوافقات الالزمة للدرا�سة ،ابتدا ًء من
موجه من رئا�سة اجلامعة �إىل وزير الرتبية
كتاب ّ
والتعليم ،وبنا ًء عليه متت خماطبة املدار�س املعنية.
2ـ زيارة املدار�س الأربع ،والتن�سيق مع الإدارات،
ومعلمي ومعلمات الفيزياء ،والطلبة �أنف�سهم يف كل
منها؛ لتحديد موعد لإجراء االختبار يف كل مدر�سة.
3ـ بعد ذلك ،زيارة كل من تلك املدار�س مرة �أخرى،
https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol6/iss1/8
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مت خاللها نقل الطالب يف ال�شعب املختارة� ،إىل قاعة
عر�ض منا�سبة ،حيث قاموا هناك بتعبئة ا�ستبانة
اجلزء الأول من الأداة ،تال ذلك عر�ض القر�ص
امل�ضغوط ،الذي يحمل اختبار م�ستوى الثقافة
العلمية ،و�أجاب الطلبة عن فقراته ،على ورقة
الإجابة اخلا�صة.

ت�صميم الدرا�سـة ومتغـرياتها

تعد الدرا�سة درا�سة و�صفـية ،فهي ت�سعى لو�صف
العالقة بني جمموعة متغريات؛ وهذه املتغريات هي:
 1ـ متغري م�ستوى الثقافة العلمية ،ومت قيا�سه من
خالل تطبيق االختبار اخلا�ص بذلك ،والذي تكون من
�ست وثالثني فقرة ،لكل منها عالمة واحدة ،بعالمة
عظمى هي (.)36
 2ـ متغري م�ستوى التح�صيل يف مادة الفيزياء،
لل�صفني الأ�سا�سيني التا�سع والعا�رش ،والذي مت
احل�صول عليه من ال�سـجالت الر�سمية للمدار�س ،ثم
�أخذ الن�سـبة املئوية لعالمتي الفيزياء لل�صفني التا�سع
والعا�رش ،عند كل طالب من �أفراد العينة.
 3ـ متغري م�ؤ�رشات الثقافة العلمية عند الأ�رسة ،ممثالً
مب�ستوى ثقافة الوالدين ،وبع�ض العوامل الأخرى،
ومت التعرف عليه من ا�ستبانة حتوي  8فقرات ،لكل
فقرة منها ثالث عالمات ،والعالمة العظمى  ،24وله
ثالثة م�ستويات؛ مرتفع ومتو�سط ومتدن.
 4ـ متغري م�ؤ�رشات الثقافة العلمية عند املدر�سة،
ممث ًال مب�ستواها التعليمي ،ومدى توفر املرافق
واملوارد التعليمية فيها ،ومت التعرف عليه �أي�ضـ ًا من
ا�ستبانة حتوي () 8فقرات ،لكل منها ثالث عالمات،
والعالمة العظمى ( ،)24وله ثالثة م�ستويات؛ مرتفع
ومتو�سط ومتدن.
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املعاجلة الإح�صائية

للإجابة عن ال�س�ؤال الأول؛ املتعلق بقيا�س م�ستوى
الثقافة العلمية لدى طلبة العينة ،مت ح�ساب
املتو�سطات احل�سابية لدرجات الطلبة يف اختبار
الثقافة العلمية ،تبع ًا ملتغريات (اجلن�س ،الفرع).
وللإجابة عن ال�س�ؤال الثاين؛ املتعلق بالك�شف عن
العالقة بني م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلبة
العينة ،وم�ستوى حت�صيلهم يف مادة الفيزياء يف
ال�صفني التا�سع والعا�رش الأ�سا�سيني ،مت ا�ستخراج
معامل ارتباط بري�سون بني م�ستوى الثقافة العلمية
وم�ستوى التح�صيل يف مادة الفيزياء .وللإجابة عن
ال�س�ؤال الثالث الذي يبحث يف �أثر م�ؤ�رشات ثقافية
للأ�رسة واملدر�سة يف م�ستوى الثقافة العلمية عند طلبة
العينة ،مت ح�ساب املتو�سطات احل�سابية واالنحرافات
املعيارية لدرجات الطلبة يف اختبار الثقافة العملية،
تبع ًا مل�ستوى م�ؤ�رشات الثقافة العلمية لأ�رسهم،
وم�ؤ�رشات الثقافة العلمية املدر�سية .كما ا�ستخدم
حتليل التباين الثنائي للفروق بني متو�سطات درجات
الطلبة يف اختبار الثقافة تبعا مل�ؤ�رشي الثقافة العلمية
لأ�رسهم ومدار�سهم ،وللتفاعل بينهما.

عر�ض النتائج

نتناول فيما يلي عر�ض ًا لنتائج الدرا�سة التي تهدف
�إىل التعرف �إىل العالقات بني التح�صيل العلمي
وم�ستوى الثقافة العلمية لدى طلبة ال�صف الأول
ثانوي ،و�سيتم عر�ض النتائج باالعتماد على �أ�سئلة
الدرا�سة وفيما يلي عر�ض النتائج.
ال�س�ؤال الأول :ما م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلبة
ال�صف الأول الثانوي؟
للإجابة عن هذا ال�س�ؤال َّمت ح�ساب املتو�سطات
احل�سابية لدرجات الطلبة يف الثقافة العلمية ،تبع ًا
ملتغريي اجلن�س ،والفرع ،اجلدول (  ) 2يو�ضح ذلك.
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جدول (  ) 2املتو�سطات احل�سابية لدرجات الطلبة يف الثقافة العلمية تبع ًا ملتغريي اجلن�س ،الفرع*
الفرع

اجلن�س

العدد

املتو�سط االنحراف
احل�سابي املعياري

ذكر
عملي
�أنثى
ذكر
�أدبي
�أنثى
ذكر
املجموع
�أنثى
* العالمة النهائية (.)36
بلغ املتو�سط احل�سابي لدرجات الطلبة الذكور يف
الفرع العلمي ( ،) 24.55يف حني بلغ املتو�سط
احل�سابي لدرجات الإناث ( ، )23.74وهما تعدان
قيمتني متو�سطتني ،كما بلغ املتو�سط احل�سابي
لدرجات طلبة الفرع العلمي  ، 24.12وبدرجة
تقييم متو�سطة .وبلغ املتو�سط احل�سابي لدرجات
الطلبة الذكور يف الفرع الأدبي ( ،)20.19يف حني
بلغ املتو�سط احل�سابي لدرجات الإناث ، 21.51
وهما تعدان قيمتني متو�سطتني ،كما بلغ املتو�سط
احل�سابي لدرجات طلبة الفرع الأدبي ()20.84
وبدرجة تقييم متو�سطة .وبلغ املتو�سط احل�سابي
لدرجات الطلبة الذكور يف عينة الدرا�سة ()22.37
يف حني بلغ املتو�سط احل�سابي لدرجات الإناث
( ، )22.71وهما تعدان قيمتني متو�سطتني � ً
أي�ضا،
وبلغ املتو�سط احل�سابي العام لدرجات �أفراد العينة
 22.55وبدرجة تقييم متو�سطة ،وهذا يدل على
وجود م�ستوى متو�سط للثقافة العلمية عند طلبة
ال�صف الأول الثانوي.
ال�س�ؤال الثاين :هل توجد عالقة ذات داللة �إح�صائية
عند م�ستوى الداللة ( )α=0.05بني م�ستوى الثقافة
العلمية لدى طلبة ال�صف الأول الثانوي وم�ستوى
حت�صيلهم يف مادة الفيزياء يف ال�صفني التا�سع
47
53
47
45
94
98

16

24.55
23.74
20.19
21.51
22.37
22.71

2.78
2.66
3.86
2.53
4.00
2.82

العدد

املتو�سط االنحراف
احل�سابي املعياري

100

24.12

2.74

92

20.84

3.33

192

22.55

3.44

والعا�رش الأ�سا�سيني؟
للإجابة عن هذا ال�س�ؤال مت ا�ستخراج معامل
االرتباط بري�سون بني م�ستوى الثقافة العلمية
للطلبة وم�ستوى حت�صيلهم يف مادة الفيزياء ،وقد
بلغت قيمته ( ،)0.38وهي قيمة �ضعيفة ،مع �أنها
ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى الداللة ()α=0.05
لأنها تف�رس ( )0.14من التباين يف م�ستوى ثقافتهم
العلمية ،مما ي�شري �إىل �ضعف العالقة بني م�ستوى
الثقافة العلمية للطلبة وم�ستوى حت�صيلهم يف
الفيزياء.
ال�س�ؤال الثالث :هل يت�أثر م�ستوى الثقافة العلمية
عند طلبة ال�صف الأول الثانوي باختالف م�ستوى
م�ؤ�رشات الثقافة العلمية لأ�رسهم وم�ؤ�رشات الثقافة
العلمية ملدار�سهم� ،أو التفاعل بينهما؟
للإجابة عن هذا ال�س�ؤال مت ح�ساب املتو�سطات
احل�سابية واالنحرافات املعيارية لدرجات الطلبة
يف الثقافة العملية تبع ًا مل�ستوى م�ؤ�رشات الثقافة
العلمية لأ�رسهم وم�ؤ�رشات الثقافة العلمية
ملدار�سهم ،ويو�ضح اجلدول (  ) 3ذلك .يظهر من
اجلدول �أن هناك فروقا ظاهرية بني املتو�سطات
احل�سابية لدرجات الطلبة يف الثقافة العلمية
تبع ًا مل�ستوى م�ؤ�رشات الثقافة العلمية لأ�رسهم،
https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol6/iss1/8
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وم�ؤ�رشات الثقافة العلمية ملدار�سهم ،وللتعرف على الداللة الإح�صائية لهذه الفروق َّمت تطبيق حتليل التباين
الثنائي  )ANOVA) 2-wayعلى درجات الطلبة يف الثقافة العلمية ،تبع ًا مل�ستوى م�ؤ�رشات الثقافة العلمية
لأ�رسهم ،وم�ستوى م�ؤ�رشات الثقافة العلمية ملدار�سهم ،والتفاعل بينهما  ،ويو�ضح اجلدول ( )4ذلك.
جدول ( ) 3
ً
املتو�سطات احل�سابية واالنحرافات املعيارية لدرجات الطلبة يف الثقافة العملية تبعا مل�ستوى م�ؤ�شرات
الثقافة العلمية لأ�سرهم ،وم�ؤ�شرات الثقافة العلمية املدر�سية
امل�ؤ�رش
م�ؤ�رشات الثقافة
العلمية للأ�رسة
م�ؤ�رشات الثقافة
العلمية للمدر�سة

العدد

امل�ستوى
متدنية
متو�سطة
مرتفعة
متدنية
متو�سطة
مرتفعة

90
93
9
30
118
44

املتو�سط احل�سابي االنحراف املعياري
3.81
3.11
2.60
4.21
3.37
3.09

22.17
22.84
23.33
22.97
22.52
22.34

جدول ( ) 4

نتائج تطبيق حتليل التباين الثنائي  )ANOVA) 2-wayللفروق بني متو�سطات درجات الطلبة
يف اختبار الثقافة العلمية تبعا مل�ؤ�شري الثقافة العلمية لأ�سرهم ومدار�سهم ،وللتفاعل بينهما
امل�صدر
م�ؤ�رشات الثقافة
العلمية للأ�رسة
م�ؤ�رشات الثقافة
العلمية للمدر�سة
م�ؤ�رشات الثقافة
العلمية للأ�رسة*
م�ؤ�رشات الثقافة
العلمية للمدر�سة
اخلط�أ
املجموع م�صحح

جمموع
املربعات
0.836

درجات احلرية
2

متو�سط
املربعات
0.418

F

الداللة
الإح�صائية

1.55

0.21

1.260

2

0.630

2.33

0.10

1.208

4

0.302

1.12

0.34

49.366
52.479

183
191

0.270

يظهر من جدول (� )4أنه ال يوجد �أثر ذو داللة �إح�صائية ( )α = 0.05مل�ستوى م�ؤ�رش الثقافة العلمية للأ�رسة يف م�ستوى الثقافة
العلمية لطلبة ال�صف الأول الثانوي ،وال يوجد �أثر ذو داللة �إح�صائية ( )α = 0.05مل�ستوى م�ؤ�رش الثقافة العلمية للمدر�سة يف
م�ستوى الثقافة العلمية لطلبة ال�صف الأول الثانوي ،وكذلك ال يوجد �أثر ذو داللة �إح�صائية ( )α = 0.05للتفاعل بني م�ؤ�رشات
الثقافة العلمية للأ�رسة وم�ؤ�رشات الثقافة العلمية للمدر�سة يف م�ستوى الثقافة العلمية للطلبة.
17
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ملخ�ص النتائج

بعد �إجراء التحليل الإح�صائي لبيانات �أفراد العينة
مت التو�صل �إىل النتائج التالية:
 .1بلغ املتو�سط احل�سابي لدرجات �أفراد العينة يف
الثقافة العلمية ( )22.55وبدرجة تقييم متو�سطة،
وهذا يدل على وجود م�ستوى متو�سط للثقافة
العلمية عند طلبة ال�صف الأول الثانوي.
 .2وجود عالقة �ضعيفة ،مع �أنها ذات داللة �إح�صائية
عند م�ستوى الداللة ( ،)α =0.05بني م�ستوى الثقافة
العلمية لدى طلبة ال�صف الأول الثانوي وم�ستوى
حت�صيلهم يف مادة الفيزياء يف ال�صفني التا�سع
والعا�رش الأ�سا�سيني.
 .3عدم وجود �أثر ذو داللة �إح�صائية ()α = 0.05
مل�ستوى م�ؤ�رش الثقافة العلمية للأ�رسة يف م�ستوى
الثقافة العلمية لطلبة ال�صف الأول الثانوي ،وال
يوجد �أثر ذو داللة �إح�صائية ( )α = 0.05مل�ستوى
م�ؤ�رش الثقافة العلمية للمدر�سة يف م�ستوى الثقافة
العلمية لطلبة ال�صف الأول الثانوي ،وكذلك ال يوجد
�أثر ذو داللة �إح�صائية ( )α = 0.05للتفاعل بني
م�ؤ�رشات الثقافة العلمية للأ�رسة وم�ؤ�رشات الثقافة
العلمية للمدر�سة يف م�ستوى الثقافة العلمية للطلبة.

مناق�شة النتائج

يتم تناول مناق�شة نتائج الدرا�سة ،التي هدفت �إىل
معرفة م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلبة ال�صف
الأول الثانوي يف عينة من مدار�س مديرية الرتبية
والتعليم لإربد الأوىل ،و�سيتم مناق�شة النتائج يف
�ضوء �أ�سئلة الدرا�سة.
مناق�شة النتائج املتعلقة بال�س�ؤال الأول :ما م�ستوى
الثقافة العلمية لدى طلبة ال�صف الأول الثانوي؟
�أظهرت النتائج املتعلقة بال�س�ؤال الأول �أن املتو�سط
احل�سابي العام لدرجات �أفراد العينة قد بلغ
( )22.55وبدرجة تقييم متو�سطة ،وهذا يدل على
18
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وجود م�ستوى متو�سط للثقافة العلمية عند طلبة
ال�صف الأول الثانوي ،ورمبا يعود ذلك �إىل �أن الطلبة
ال يكلفون بواجبات خارجية ترثي معارفهم العلمية
وترفع م�ستوى ثقافتهم ،كما �أن اخلطط الدرا�سية
املعتمدة يف وزارة الرتبية والتعليم ،ت�سمح للطلبة
بحذف بع�ض املواد الدرا�سية العلمية ،و�أن املنهاج
املقرر واخلا�ص بالثقافة العلمية ال يوفر معلومات
علمية كبرية ت�سمح بتكوين قاعدة ثقافية لدى الطلبة.
بالإ�ضافة �إىل وجود بع�ض العوامل التي تقلل
من م�ستوى الثقافة العلمية للطلبة ،واملتمثلة يف
االعتماد امل�ستمر على الأ�ساليب التدري�سية التقليدية
يف تدري�س املواد العلمية ،كالبقاء يف غرفة ال�صف
نف�سها ،وتلقي الطلبة املعلومات من املعلم� ،إذ �أن
تكوين الثقافة العلمية لدى الطالب يحتاج �إىل �إعطائه
احلرية يف مناق�شة املوا�ضيع التي يريدها ،و�إطالق
العنان لعقله للتدبر فيها بعمق ،وحماولة تطبيقها
على ار�ض الواقع مب�ساعدة املعلم ،وتقييم املعلم ملدى
�صحة هذا التطبيق ،فهذا من �شانه �أن ير�سخ يف ذهن
الطالب املعلومات التي يتلقاها ،وتبقى حمفوظة يف
ذاكرته وي�ساعده على التو�سع فيها ،وبالتايل يك ّون
خلفية ثقافية علمية وا�سعة ،ي�ستخدمها يف احلياة
العملية ،وقد �أ�شار خطايبة (� )2005إىل �أن ال�شخ�ص
املثقف علميا هو الذي ي�ستخدم عمليات العلم يف حل
امل�شكالت واتخاذ القرارات يف حياته العملية .كما
�أظهرت النتائج عدم وجود فروق دالة �إح�صائيا
بني املتو�سط احل�سابي لدرجات الذكور ،واملتو�سط
احل�سابي لدرجات الإناث يف الفرع العلمي ،وميكن
�أن يعزى ذلك �إىل �أن الذكور والإناث م�شرتكون يف
م�ستوى الثقافة العلمية بحيث �أنهم يعتمدون على
املناهج الدرا�سية نف�سها ،وال يهتمون بالن�شاطات
املنهجية �أو الداعمة للمنهاج التي تك ّون لديهم
الثقافة العلمية .حيث تت�شكل الثقافة العلمية من
خالل بحثهم وا�ستك�شافهم وا�ستخدامهم الأ�ساليب
https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol6/iss1/8
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العلمية التطبيقية يف درا�ستهم .وهذه النتيجة تختلف
مع درا�سة ال�صباريني وال�رشمان ( ) 2002التي
�أظهرت �أن الإناث �أكرث قدرة على تف�سري الظواهر
الطبيعية من الذكور ،وان لديهن ثقافة علمية �أكرث.
مناق�شة النتائج املتعلقة بال�س�ؤال الثاين :هل توجد
عالقة ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى الداللة
( )α=0.05بني م�ستوى الثقافة العلمية لدى طلبة
ال�صف الأول الثانوي وم�ستوى حت�صيلهم يف مادة
الفيزياء يف ال�صفني التا�سع والعا�رش الأ�سا�سيني؟
�أظهرت النتائج املتعلقة بال�س�ؤال الثاين وجود عالقة
�ضعيفة ،لكنها ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى
الداللة ( )α =0.05بني م�ستوى الثقافة العلمية
لدى طلبة ال�صف الأول الثانوي وم�ستوى حت�صيلهم
يف مادة الفيزياء يف ال�صفني التا�سع والعا�رش
الأ�سا�سيني .وميكن �أن يعزى ذلك �إىل وجود ارتباط
بني مادة الفيزياء والثقافة العليمة ،من حيث �أن
طبيعة مادة الفيزياء تعتمد على �إظهار دور العالقة
بني النظرية والتجريب ،والرتكيز على فهم الطلبة
للمفاهيم والقوانني والأفكار الرئي�سة يف علم الفيزياء
الذي يعترب م�صدرا ثريا للمعلومات العلمية ،كما
أ�سا�سا ي�ساعد يف تكوين
توفر هذه املادة للطلبة � ً
معلومات وقواعد علمية ترثي قدراتهم وثقافتهم
العامة ،بالإ�ضافة �إىل اعتمادها على التجارب العلمية
والو�سائل الإ�ضافية كالأفالم العلمية وبرامج
املحاكاة ،والربجميات احلا�سوبية الأخرى التي
ي�ستخدمها املعلمون يف تدري�س مادة الفيزياء ,كل
هذه الأ�ساليب التطبيقية تر�سخ املعلومات يف ذهن
الطالب ،فتكون لديه قاعدة �أ�سا�سية عند انتقاله �إىل
ال�صفوف الأخرى ،مما يربر وجود تلك العالقة بني
الثقافة العلمية والتح�صيل يف الفيزياء.
ولكي تتحقق الثقافة العلمية متعددة الأبعاد
وبال�شكل ال�صحيح ،ال بد �أن يزود املنهاج الطالب
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باملعرفة العلمية املمتدة ،ثم تعمل املدر�سة مبرافقها
املتعددة ،مع املعلمني على تهيئة الفر�صة للطالب
ملمار�سة ا�ستخدام هذه املعرفة وتوظيفها يف حياته
اليومية .كما �أنه ال ميكن ف�صل املنهاج ب�شكل عام،
عن الثقافة العلمية؛ الن الثقافة العلمية ح�صيلة
لذلك املنهاج ،ولتحقيق الت�أثري ب�شكل فعال ميتد �إىل
ال�صفوف الالحقة ،البد �أن تكون املناهج م�شوقة
وممتعة وغري مملة وال تعتمد على الأ�سلوب الو�صفي
وح�شو الأفكار ،بل ال بد من �أن تربط بني النظرية
والتطبيق يف �آن واحد ،كما �أن مادة الفيزياء تعتمد
على ربط املادة العلمية ب�أعمال العلماء ال�سابقة،
وبالتايل ت�شكل لديهم ثقافة علمية ،وف�ضوال يدفعهم
لل�سعي �إىل اكت�شاف املعرفة والتزود بها.
مناق�شة النتائج املتعلقة بال�س�ؤال الثالث :هل يختلف
م�ستوى الثقافة العلمية عند عينة من طلبة ال�صف
الأول الثانوي ،باختالف م�ستوى م�ؤ�رشات الثقافة
العلمية لأ�رسهم� ،أو م�ؤ�رشات الثقافة العلمية
املدر�سية� ،أو التفاعل بينهما؟
�أظهرت النتائج املتعلقة بال�س�ؤال الثالث عدم وجود
فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى الداللة
( )α =0.05بني املتو�سطات احل�سابية لدرجات
الطلبة يف اختبار الثقافة العلمية تبع ًا مل�ؤ�رشات
الثقافة العلمية للأ�رسة ،وميكن �أن يعزى ذلك �إىل
طبيعة العالقة التي تربط بني الطالب ،و�أ�رسهم
حيث �أن الأعباء امللقاة على الأ�رسة ال ت�سمح لها
مبناق�شة �أبنائها و�إثراء معلوماتهم العلمية� ،أو تبادل
املعلومات معهم ،وين�صب اهتمام الأ�رس على حمتوى
الكتب الدرا�سية وحفظ ما فيها ،وعدم التطرق �إىل
ما هو خارج الكتاب من ثقافة لأ�سباب عديدة من
�أهمها؛ �ضيق الوقت وكرثة الأعباء امللقاة على الأ�رس
يف الوقت احلا�رض ،مما يوجه الطلبة نحو االهتمام
مب�صادر ثقافية �أخرى ،بغ�ض النظر عن م�ستوى
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ثقافة الأ�رسة .وذلك من خالل �إتاحة الفر�صة
لهم لزيارة املتاحف الثقافية واملراكز العلمية
وامل�ؤ�س�سات التعليمية واملختربات املختلفة ،فهي
تلعب الدور الكبري يف دعمها لفهم العلوم وتدريب
الطلبة على اتخاذ القرارات وحتمل امل�س�ؤوليات نحو
حياتهم اليومية وامل�ستقبلية .وقد �أكد على ذلك حاييم
( ،)Haim, 2004عندما بني �أنه من �أجل فهم تعلم
الطلبة للعلوم ،ينبغي النظر �إىل ما يح�صل من تعلم
خارج املدر�سة ،بالإ�ضافة �إىل ما يحدث داخلها ،و�أن
معرفة الطالب ملا يح�صل حوله ،وقدرته على تف�سري
ما يحدث ،تعطيه القدرة على حتمل م�س�ؤوليات
متعلقة بحياته العلمية والعملية ،والقدرة على اتخاذ
القرارات .اختلفت هذه النتائج مع نتائج بع�ض
الدرا�سات ال�سابقة مثل درا�سة (م�صطفى)1990 ,
التي �أظهرت �أن ملتغري الأ�رسة واملنزل الدور الأول يف
الت�أثري على الثقافة العلمية كما و�أظهرت النتائج عدم
وجود فروق ذات داللة �إح�صائية عند م�ستوى الداللة
( )α =0.05بني املتو�سطات احل�سابية لدرجات
الطلبة يف اختبار الثقافة العلمية تبع ًا مل�ؤ�رشات
الثقافة العلمية للمدر�سة ،ورمبا يعزى ذلك �إىل �ضعف
املدر�سة يف القيام مبا يرتتب عليها يف تكوين الثقافة
العلمية للطالب ،من خالل الأ�ساليب التي يتبعها
املعلمون يف تدري�س املواد املختلفة وخا�صة العلمية
منها ،حيث يفرت�ض �أن ي�سمحوا بتوفري الأجواء
املالئمة للطلبة ،والتي من خاللها ميكن �إطالق
العنان لأفكارهم وطرح الت�سا�ؤالت و�إثارة التفكري
والف�ضول لديهم ،مبا يحدث من حولهم ،وحماولة
تف�سري الظواهر الكونية �أمامهم ,بالإ�ضافة �إىل
توفري املختربات العلمية ،والأدوات واملعدات التي
ت�ساعد الطلبة على فهم العلوم .كما �أن ملعلم العلوم
الدور الكبري يف تنمية الثقافة العلمية عند الطلبة ،من
خالل م�ساعدتهم على فهم طبيعة الأ�شياء ،وكيفية
التعامل معها ،وكيفية ا�ستخدامها يف حياتهم اليومية
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وتطويرها .وهذا يتطلب تنمية املهارات الفكرية
والعقلية لدى الطالب من اجل فهمها ،والتنويع يف
�أ�ساليب التدري�س امل�ستخدمة يف التعليم ،واالبتعاد عن
الأ�ساليب التقليدية ،وبالتايل فان املدر�سة مق�رصة يف
ا�ستثمار �إمكاناتها العلمية لإثراء معارف الطلبة،
وخا�صة تلك التي متتلك م�ؤ�رشات ثقافة عالية .وقد
�أكد عبد احلميد ( )2004انه يرتتب على معلم العلوم
م�ساعدة طلبته على حتقيق م�ستويات عليا من الثقافة
العلمية ،ومن اجل حتقيق ذلك ،ال بد �أن ي�شمل ذلك
االهتمام كافة جماالت الثقافة.

تو�صيات الدرا�سة

ا�ستناد ًا �إىل نتائج الدرا�سة ،يو�صي الباحث بالآتي:
 1ـ ال بد من العمل على رفع م�ستوى الثقافة العلمية
لدى الطلبة؛ وذلك من خالل االهتمام با�سرتاتيجيات
التدري�س املختلفة ،واتباع ا�سرتايجيات التقومي
و�أدواته املنا�سبة ،وربط التعليم باحلياة العملية
واملجتمع .وتعديل خطط املنهاج مبا ي�ضمن تزويد
الطلبة بقاعدة را�سخة من املواد العلمية ،واالبتعاد
عن احل�شو الزائد يف حمتوى الكتب املدر�سية ،مع
التعمق يف املوا�ضيع مبا ي�ضمن ر�سوخ املعلومات
لدى الطلبة .ثم الرتكيز على اجلانب العملي يف
تدري�س مادة الفيزياء وباقي العلوم ،وو�ضع �أدوات
التقومي املنا�سبة لها.
 2ـ �رضورة اهتمام الأ�رسة ب�أبنائها وتر�سيخ العالقة
معهم ،من خالل النقا�شات العلمية ،وتبادل املعلومات
معهم ،و�إثراء معلوماتهم ،والرتكيز على اعتمادهم
على م�صادر ثقافية من خارج الكتاب املدر�سي.
 3ـ ا�ستثمار الإمكانات العلمية للمدر�سة لإثراء
معارف الطلبة ،ورفع م�ستوى الثقافة العلمية لديهم.
خا�صة تلك املدار�س التي متتلك م�ؤ�رشات ثقافة
علمية عالية.
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